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<g) Anzeigeeinheitfur mehrere physikalische Grdfcen, insbesondere in einem Kraftfahrzeug 



Zwecks leicht erfa&barer Anzeige mehrerer physikali- 
scher GroBen enthalt die Anzeigeeinheit fur eine erste phy- 
sikalische GroBe eine geometrische Anzeige (5), deren 
Farbe durch den jeweiligen Wert einer zweiten physikali- 
schen GroSe bestimmt ist (Figur 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinheit gemaB 
dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1. 

Betrachtet man den bevorzugten Einsatzfal! der Er- 5 
findung, namlich zur Anzeige von FahrbetriebsgroBen 
eines Kraftfahrzeuges, wie Geschwindigkeit, Motor- 
drehzahl, Abstand von einem vorausfahrenden Fahr- 
zeug oder dergleichen, so ist ein grundsatzliches Pro- 
blem darin zu sehen, dem Fahrer fur den Fahrbetrieb 10 
wichtige Informationen in einer Weise anzubieten, daB 
er diese. ohne vom Geschehen auf der Fahrbahn abge- 
lenkt zu werden. schnell aufnehmen und verstehen kann. 
Aus diesem Grunde sind auf die Wiedergabe von Zah- 
lenwerten beschrankte Anzeigeeinheiten nicht optimal, 15 
da der Fahrer sie einerseits relativ lange betrachten 
muB, um die Zahlenangabe — direkt oder uber eine 
Zeigerstellung — genau abzulesen und er andererseits 
danach uberlegen muB, ob die so abgelesene Zahlenan- 
gabe innerhalb oder auBerhalb eines zulassigen Werte- 20 
bereichs liegt. Stellt er beispielsweise fest, daB er mit 
einer unzulassig hohen Geschwindigkeiten fahrt, muB er 
in diesem Fall den Geschwindigkeitswert ablesen, ent- 
scheiden, ob der abgelesene Wert in einem zulassigen 
Bereich liegt, und schlieBlich gegebenenfalls unter wei- 25 
tercr Betrachtung der Anzeigeeinheit die Geschwindig- 
keit des Fahrzeugs andern, bis ihm ein Geschwindig- 
keitswert angezeigt wird, der in einem zulassigen Ge- 
schwindigkeitsbereich liegt. 

Ein weiteres Problem bei derartigen Arizeigeeinhei- 30 
ten ist die Tatsache, daB in der Regel mehr als eine 
physikalische GrdBe angezeigt werden muB. Betrachtet 
man weiterhin den bevorzugten Einsatzfall der Erfin- 
dung, also im Rahmen eines Kraftfahrzeugs, so ist zu- 
mindest in vieien Fallen eine vernunftige Betriebsweise 35 
des Kraftfahrzeugs (im Hinblick auf Kraftstoffver- 
brauch, Abgasemissionen, Schonung der Antriebsma- 
schine) der Betrieb der Antriebsmaschine in einem be- 
stimmten Drehzahlbereich angebrachL Eng verbunden 
damit ist das Einleiten von Schaltvorgangen in einem 40 
Handschaltgetriebe beim Erreichen bestimmter Dreh- 
zahlwerte. Abgesehen davon, daB auch hier die Ausbil- 
dung der Anzeigeeinheit so, daB der Fahrer konkrete 
Zahlenwerte ablesen und dann entscheiden muB, ob er 
einen Schaltvorgang vorriimmt oder nicht, zu einer ge- 45 
fahrlichen Ablenkung des Fahrers vom Verkehrsge- 
schehen fiihren kann, wird er uberfordert, wenn er die 
Anzeigen fiir mehrere physikalische GroBen, bisher also 
Geschwindigkeit und Drehzahl, uberwachen muB. Dies 
gilt in verstarktem MaBe, wenn noch weitere physikali- 50 
sche GroBen, beispielsweise der mittels eines Abstands- 
radars ermittelte Abstand zu einem voranfahrenden 
Fahrzeug, angezeigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Anzeigeeinheit zu schaffen, die dem Be- 55 
trachter, also beispielsweise dem Fahrer eines KraftT 
fahrzeugs, die Moglichkeit bietet, durch fluchtiges Be- 
trachten festzustellen, ob mehrere physikalische Gro- 
Ben in gunstigen oder ungunstigen Wertebereichen lie- 
gen. 60 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 

Schlagwortartig kann man die Erfindung also dahin- 65 
gehend definieren, daB sie durch Heranziehung von 
Geometrie und Farbe die Anzeigen fur die verschiede- 
nen physikalischen GroBen gleichsam ubergreifend zu- 



sammenfaBL So kann die erste physikalische GroBe, bei- 
spielsweise die Geschwindigkeit eines Fahrzeugs, bei- 
spielsweise durch die Lange eines Leuchtbalkens zur 
Anzeige gebracht werden, wahrend die zweite physika- 
lische GroBe, beispielsweise die Drehzahl eines An- 
triebsmotors des Fahrzeugs, qualitativ durch die Farbe 
dieses Balkens wiedergegeben wird. Eine dritte physika- 
lische GroBe, beispielsweise der Abstand zwischen dem 
Fahrzeug und einem vorausfahrenden Fahrzeug, kann 
dann gemaB Patentanspruch 3 durch entsprechende 
Farbe des Hintergrunds fur die Anzeigen der ersten und 
zweiten physikalischen GroBe qualitativ angegeben 
werden. Mit einem relativ fliichtigen Blick kann dann 
der Fahrer aus der Lange des Leuchtbalkens, insbeson- 
dere dann, wenn dieser fiir einen zulassigen Geschwin- 
digkeitsbereich eine signifikante Form besitzt, aus der 
Farbe des Leuchtbalkens und aus der Farbe des Hinter- 
grunds erkennen, hinsichtlich welcher der physikali- 
schen GroBen seine Fahrweise nicht optimal ist Erleich- 
tert wird dies, wenn die verschiedenen Bereiche durch 
Signalfarben gekennzeichnet sind, also beispielsweise 
gefahrliche Betriebsbereiche (zu hohe Drehzahl, zu ge- 
ringer Abstand) durch die Farbe Rot, weriiger kritische 
Bereiche durch die Farbe Gelb und schlieBlich gunstige 
Bereiche durch die Farbe Grun. 

Soweit bisher beschrieben, liefert die erfindungsge- 
maBe Anzeigeeinheit also qualitative Anzeigen. Selbst^ 
verstandlich wird man in aller Regel zumindest fur ein- 
zelne physikalische GroBen, beispielsweise die Ge- 
schwindigkeit des Fahrzeuges, auch eine quantitative 
Anzeige vorsehen, beispielsweise Digital 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fiir den bevor- 
zugten Einsatzfall, also in einem Kraftfahrzeug, wird im 
folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen die 

Fig. 1 und 2 in Ansicht die Anzeigeeinheit bei ver- 
schiedenen Werten der physikalischen GroBen, 

Fig. 3 in einem Diagramm die Verhaltnisse zwischen 
dem Abstand dzu einem voranfahrenden Fahrzeug und 
der eigenen Fahrgeschwindigkeit vund 

Fig. 4 ein Blockschaltbild zur anzeigemaBigen Reali- 
sierung des Diagramms nach Fig. 3. 

Betrachtet man zunachst die Fig. 1 und 2, so erkennt 
man bei 1 den ebenen Anzeigetrager, der mit ublichen 
Anzeigefeldern 2 fur verschiedene Fahrzeugfunktionen, 
wie Oldruck, Handbremsenbetatigung, Batterieladung, 
Blinker, Nebelscheinwerfer, Kraftstoffvorrat und Be- 
triebstemperatur, sowie 3 fur den Kilometerstand verse- 
hen isL Auch fiir die jeweilige Fahrgeschwindigkeit ist 
eine Digitalanzeige 4 vorgesehen. 

Die Geschwindigkeit wird bei 5 auch geometrisch an- 
gezeigt. Diese Anzeige ist unter Verwendung von Flus- 
sigkristallen als AM LCD (active matrix liquid crystal 
display) ausgebildet; diese Technik wird von der Fa. 
Eurodisplay in den Handel gebracht- Die Anzeige 5 be- 
sitzt den horizontalen Bereich 6, der einem jeweils zu- 
lassigen Geschwindigkeitsbereich zugeordnet ist und 
zwischen zwei ansteigenden Bereichen 7 und 8 liegt. 
Ublicherweise ist der Ubergang 9 der jeweils zulassigen 
Fahrgeschwindigkeit, also in Deutschland im Ortsver- 
kehr 50 km/h, auf LandstraBen lOOkm/h zugeordnet, 
und durch von ortsfesten Baken langs^der Fahrbahn 
erzeugte Fremdsignale (Geschwindigkeitsbegrenzungs- 
signale) wird eine fahrzeugseitige Signalverarbeiturig 
fiir die Signale eines Geschwindigkeitssensors so beein- 
fluBt, daB die Anzeige 5 bei Erreichen der Grenzge- 
schwindigkeit gerade bis zum Punkt 9 aktiviert wird. 
Hierzu kann eine einfache einstellbare Begrenzer- oder 
Verstarkerschaltung im Zuge der Signale des Ge- 
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schwindigkeitsgebers oder ein Mikroprozessor Einsatz 
finden. 

Betrachtet man nun die der Fig. 1 zugrundeliegenden 
Verhaltnisse, so ist die Anzeige 5 fur die Geschwindig- 
keit bis zu einem im Bereich 8 liegenden Wert aktiviert; 5 
es iiegt also eine Geschwindigkeit oberhalb der zulassi- 
gen Geschwindigkeit 9 vor. Dagegen zeigt Fig. 2 die 
Verhaltnisse bei einer in einem zulassigen Geschwindig- 
keitsbereich (Bereich 6) liegenden Fahrgeschwindigkeit 
Wie durch unterschiediiche Schraffuren fur die aktivier- 10 
ten Bereiche der Geschwindigkeitsanzeige 5 angedeu- 
teu erfolgt in den Fig. 1 und 2 nicht nur eine Signalgabe 
durch unterschiediiche geometrische Formen der An- 
zeige sondern auch durch unterschiediiche Farben 
Wahrend die geometrische Form, wie beschrieben, qua- , 5 
litativ die jeweihge Fahrgeschwindigkeit" wiedergibt 
w.rd durch die jeweilige Farbe des aktivierten Bereichs 
der Anzeige 5 qualitativ die jeweilige Drehzahl der An- 
tnebsmaschine des Fahrzeugs wiedergegeben. Damit 
wird also letztlich eine einzige Anzeigevorrichtung (5) 2 o 
zur Wiedergabe von zwei physikalischen GroBen aus- 
genutzt. Bei kntisch hohen Drehzahlen kann der akti- 
vierte Bereich der Anzeige 5 beispielsweise Rot erschei- 
nen, bei optimalen Drehzahlen, also verniinftiger Betati- 
gung eines Handschaltgetriebes, kann die Farbe Gruri ^ 
sein. D 

Die anhand der Fig. 1 und 2 beschriebene Anzeige- 
einheit hefert mil minimalem zusatzlichen Aufwand 
auch eine Aussage fur eine dritte physikalische GroBe 
hier den Abstand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug* 30 
der mittels ernes bekannten und daher hier nicht zu 
beschreibenden Abstandsradars ermittelt wird. Als 
Stand der Technik sei in diesem Zusammenhang nur die 
DE-PS 31 43 792, B 60 T8/32, angeftihrt. Dazu wird 
namhch als Hintergrundfarbe fur die Anzeige 5 die 35 
Farbe des Tragers 1 in Abhangigkeit von dem jeweils 
vorhegenden Abstand bzw. Abstandsbereich eingestellt 
Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel hierfur: 

In Fig. 3 ist der jeweils ermittelte Abstand dzwischen 
dem Fahrzeug und einem vorausfahrenden Fahrzeug 40 
uberderjeweihgen Fahrgeschwindigkeit vaufgetragen 
Man erkennt die beiden Geraden a 1 und a 2, die dieje- 
mgen geschwindigkeitsabhangigen Abstande symboli- 
sieren, bei denen der Fahrer noch 0,72 bzw. 1,0 Selc Zeit 
hat, urn MaBnahmen gegen einen Auffahrunfall zu tref- 45 
fen, also beispielsweise das Fahrzeug abzubremsen 
Legt man diese beiden Werte als BeurteilungsmaBstab 
dafur zugrunde, ob bei einem jeweils vorhegenden Ab- 
stand die Fahrgeschwindigkeit kritisch, weniger kritisch 
Oder unkntisch ist, oder ob bei einer vorgegebenen 50 
Fahrgeschwindigkeit der jeweils voriiegende Abstand 
viel zu klein, zu klein oder vernunftig ist, so ergibt sich 
bei einer Geschwindigkeit v\ und einem Abstand d\, 
daB - unter Zugrundeiegung der durch die Linien a 1 
und a 2 gegebenen Beurteilungskriterien — keine Ge- 55 
fahr besteht, daB bei dem kleineren Abstand dl der 
Abstand in bezug auf die Linie a 2 bereits zu klein ist 
wahrend der Abstand d3 schon als gefahrlich klein be- 
zeichnet werden muB. Der Abstand d2, der bei der Ge- 
schwindigkeit vt noch im relativ unkritischen Zwi- 60 
schenbereich iiegt, ist bei einer hoheren Geschwindig- 
keit v2 bereits eindeutig zu klein. DemgemaB wird man 
durch eine geeignete Auswahlschaltung dafiir sorgen 
daB beim Betrieb in dem oberhalb der Gerade a 2 lie- 
genden Bereich der Anzeigetrager beispielsweise Gain 6 5 
erscheint, dagegen bei einem Betriebspunkt im Bereich 
zwischen den Linien a 1 und a 2 Gelb, wahrend bei ei- 
nem kntischen Betriebspunkt in dem Bereich unterhalb 



der. Linie a 1 der Anzeigetrager 1 Rot beleuchtet ist. 

Eine hierzu geeignete Schaltung wird anhand des 
Blockschaltbilds der Fig. 4 erlautert. Signale fur den Ab- 
stand dzu einem vorausgehenden Fahrzeug werden von 
dem Abstandssensor 20, also einem ublichen Abstands- 
radar, dem Mikrocomputer 21 zugefuhrt, der auch vom 
Geschwindigkeitssensor 22 Signale fur die jeweilige 1st 
geschwindigkeit v is{ des Fahrzeugs erhalt Zwischen 
Analog-Digital-Wandlern 23 und 24 und dem Digital- 
Analog- Wandler 25 enthalt der Mikrocomputer 21 den 
eigenthchen Rechner 26 an sich bekannten und daher 
nicht zu beschreibenden Aufbaus, in dem unter Ruck- 
gnff auf gespeicherte Werte (Linien al,a2) festgestellt 
wird, m welchem der drei Bereiche der Fig. 3 der jewei- 
lige Abstandswert Iiegt. Ober den Amplitudendiskrimi- 
nator 27 wird dann jeweils eine der Lichtquellen 28 29 
und 30 aktiviert, die im Bereich des Anzeigetraeers 1 
angeordnet sind. 

Selbstverstandlich lassen sich an dieser Stelle auch 
andere Schahungen einsetzen. 

Patentanspriiche 

1. Anzeigeeinheit fur mehrere physikalische Gro- 
Ben, insbesondere fur FahrbetriebsgroBen eines 
Kraftfahrzeugs, gekennzeichnet durch eine fur ei- 
ne erste physikalische GroBe vorgesehene Anzeige 
(5), deren Farbe durch eine zweite physikalische 
GroBe bestimmt ist 

2. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeige (5) geomethsch un- 
ter Hervorhebung eines Wertebereichs (6) der er- 
sten physikalischen GroBe ausgebildet und eine 
durch Fremdsignale beeinfluBbare MeBwertverar- 
beitung zur Einstellung verschiedener Grenzwerte 
(9) fur den Wertebereich (8) vorgesehen ist. 

3. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anzeige (5) ein farbiger 
Hintergrund zugeordnet ist, dessen jeweilige Farbe 
durch eine dritte physikalische GroBe bestimmt ist. 
14. Anzeigeeinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dritte physikalische GroBe 
vom Abstand /^zwischen einem mit der Anzeige- 
einheit ausgerusteten Fahrzeug uffd einem Hinder- 
nis im Weg desselben abhangig ist 

5. Anzeigeeinheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, daB die erste physikali- 
sche GroBe die Geschwindigkeit (v) eines mit der 
Anzeigeeinheit ausgerusteten Fahrzeugs ist. 

6. Anzeigeeinheit nach den Anspruchen 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fremdsignale von 
ortsfesten Baken ausgesandte Geschwindigkeits- 
begrenzungssignaie sind. 

7. Anzeigeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite physika- 
lische GroBe die Drehzahl der Antriebsmaschine 
eines mit der Anzeigeeinheit ausgerusteten Fahr- 
zeugs ist. 

8. Anzeigeeinheit nach Anspruch 2 oder nach An- 
spruch 2 und einem der Anspruch&-3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeige (5) einen horizon- 
tal Bereich (6) zwischen ansteigenden Bereichen 
(7, 8) enthalt. 
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